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Ciclo urbano da agua

v’ Sistemas de Abastecimento de Agua

(do meio natural, aos edificios)

v’ Sistemas de Drenagem Separativos:
o de Aguas Residuais
(dos edificios, ao meio natural)

o de Aguas Pluviais
(das areas impermeabilizadas, as linhas de agua)

v’ Sistemas de Drenagem Unitarios

(Aguas Residuais + Pluviais)
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Importancia do ciclo urbano da agua

UtilizagSes de agua - Dados PGRH 2022

(consulta publica)

® Urbano ® IndGstria  ® Agricultura e Pecuaria  ® Turismo e outros

UtilizagSes de agua - Dados PNA 2016
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Sistemas de Abastecimento de Agua pados trsar, ano 2020

SERVICO DE ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
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Captacdo Tratamento Elevacdo Aducdo Armazenamento Distribuicao Utilizacdo

Infraestruturas Infraestruturas

131 captagdes de agua superficial + 868 captagdes de agua subterranea 124 captagdes de agua superficial + 5 282 captagdes de agua subterranea
115 estacdes de tratamento + 287 outras instalacdes de tratamento + 524 postos de recloragem 94 estacoes de tratamento + 3 068 outras instalacdes de tratamento + 537 postos de recloragem

638 estacdes elevatdrias + 1 610 reservatérios + 10 143 km de condutas 1 865 estagdes elevatdrias + 7 404 reservatorios + 106 817 km de condutas

Alta

421 milhdes kWh energia
(0,6% producio proépria)

G 635 milhdes m3 de volume de entrada

Baixa

238 milhoes kVWh energia (84% EG)
(4,2% produgdo proépria)

825 milhées m3 de volume de entrada (99% EG)

(3,3% de perdas reais) (21,1% de perdas reais)

€ 341 M€ gastos totais

801 M<€ gastos totais (86% EG)
(1.36€/m?3 faturado — 43%Alta + 57%Baixa)



Sistemas de Drenagem de AR (puos ersar, ano 2020

SERVICO DE GESTAO DE AGUAS RESIDUAIS
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Descarga Drenagem Elevacao Transporte Tratamento Rejeicdo
Infraestruturas Infraestruturas

1 841 estaces de tratamento (100 % das EG) + 1 469 fossas séticas coletivas 988 estagoes de tratamento + 78 fossas séticas coletivas
4 emissarios submarinos + 823 descarregadores de emergéncia (99 % das EG)

+ 4 846 estactes elevatdrias + 59 282 km de coletores (98 % das EG)

19 emissarios submarinos + 717 descarregadores de emergéncia
1 498 estacoOes elevatorias + 5 600 km de coletores

Baixa Alta

121 milhdes kWh energia (90% EG)
(3,8% producio propria)

668 milhdes m3 de AR recolhida
(29,8% Volume de AR ndo faturado)

309 milhées kWh energia
(10,3% produgao proépria)

546 milhdes m3 de AR recolhida
(10,4% Volume de AR nio faturado)

€ 625 M€ gastos totais (89% EG) 353 M€ gastos totais

(1,33€/ m? faturado — 43,4% Baixa + 56,6% Alta)



EFICIENCIA



E nergia (Dados ERSAR, ano 2020) @

SiStemaS de abaSteCi mentO de é.gua (Eficiéncia Energética de Estagdes Elevatérias - AA13 kWh/m3.100m)
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E nergia (Dados ERSAR, ano 2020) @

SiStemaS de d I’enagem de AR (Eficiéncia Energética de Estagdes Elevatorias - AR10 kWh/m3.100m)
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Agua (fU ngéo) (Dados ERSAR, ano 2020) G

Sistemas de abastecimento de agua (perdas reais - AA 12 m¥/(km.dia) ou l(ramal dia))
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Agua (fU ngéo) (Dados ERSAR, ano 2020) G

SlStemaS de abaSteC|mentO de é.gua. (Agua Nio Faturada ANF — AA 08 % do Vol. Entr. no Sistema)
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Agua (fU ngéo) (Dados ERSAR, ano 2020) G

SlStemaS de dl’enagem de AR (Ocorréncia de inundagées — AR 03 n°/(100km de coletor. ano) ou n°/(1000 ramais. ano)
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InvestimentoO (bados ErRsAR, ano 2020) €

Sistemas de abastecimento de agua Resbiltacio de condutas - AA 09 % / ano)
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InvestimentoO (bados ErRsAR, ano 2020) €

SlStemaS de d I’enagem AR (Reabilitacao de coletores — AR 07 % / ano)
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OTIMIZACAO

(EXPERIENCIA '2@' )




Areas de atuacdo H2OPT (consultadoria):

Otimizacdo de sistemas hidrdulicos focada na melhoria dos niveis de sustentabilidade e eficiéncia dos

servicos integrados no ciclo urbano da dgua.

¥ (@

OPT EFE OPT CFP OPT CAl
Eficiéncia Controlo de Controlo de
energética fugas e perdas afluéncias
indevidas

OPT GPI

Gestao
Patrimonial de
Infraestruturas



- Eficiéncia energetica (EFE)

@ e

Testes de desempenho (A. Agua, A. Residuais):

— Mais de 250 GE testados em diversos clientes
— Alturas de elevacdo de 8 a 380m

— Poténcias de 5kW a 1600kW

— Grupos submersiveis e em camara seca

— Grupos de eixo horizontal ou vertical
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Eficiéncia energética (EFE)

Experiencia H2OPT em testes in loco:

Balanco Global

*  65% de todas as situa¢des testadas
(AA + AR) fora da gama ideal de
funcionamento:

51% AA
71% AR

» Potencial de otimizacao associado
a desadequacdo ao sistema:

AA: Ajuste 6timo para
funcionamento com bombas
multiplas ou vice-versa.

AR: Maiores incertezas em fase
de projeto (caudais, perdas de
carga, etc.)
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., Eficiéncia energética (EFE)

Potencial de otimizacdo energética:

Curva do
/' sistema
, estimada
Altura ,'
elevagdo // Curva do
1. Ajuste do caudal as necessidades H Curva Bornba / sistema rea|

2. Reducao da altura de elevacao
3. Aumento da eficiéncia global /
Ponto funcionamento real

.q.0.H g uncionamento ideal
E—fng dt |

Excesso de

|
nGT Al \ Nova Bomba ?

Excesso de caudal —* D

Caudal Q



‘ -' Controlo de Fugas e Perdas (CFP)

O problema das perdas de agua:

Perdas de agua:

Diferenca entre o volume de agua entrada no sistema e o consumo autorizado.

Reais

Perdas fisicas (detetaveis ou ndo) ocorridas até ao contador do cliente (se houver
medicdo). Se houver clientes com faturacdo ndo medida, poderao também incluir
as perdas ao nivel da rede do cliente.

Aparentes

Perdas associadas a erros e imprecisdes das medicdes de agua (produzida e
consumida), bem como a consumo ilegal (ndo autorizado).




‘ -' Controlo de Fugas e Perdas (CFP)

O problema das perdas de agua:

Dentro das perdas reais:

Perdas nas ligagbes:

- N&do detetaveis com métodos acusticos tradicionais;

Background leakage

- Minimizacdo por gestdo de pressoes;

- Reabilitacao de redes com minimizac¢ao de juncdes.

Perdas por fissuras ndo superficiais:
- Nao detetaveis a superficie, mas localizaveis acusticamente;

- Minimizadas por gestdo de pressdes e reabilitacdo da rede.
Background leakage

Perdas por fissuras reportadas: 0
- Detetadas por utentes ou pessoal da EG;

S0
t : 4 :

http://www.waterloss-reduction.com/

Unreported leakage Reported leakage

Reported leakage

A
Q

Unreported leakage

t

- Resolucao por reabilitacdo do troco de rede afetado.
Awareness [ Locat

ion I Repair t,= occurrence of leakage



=% Controlo de Fugas e Perdas (CFP)

Apoio a 18 municipios

Experiencia H2OPT
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v Modelacao de sistemas de abastecimento de agua 2
v Definicao de Zonas de Monitorizacdo e Controlo (ZMC)
v Gestdo de pressées (VRP)
v Definicdo de estratégias de controlo (incluindo perdas aparentes) b
v" Avaliacdo de melhorias e acompanhamento continuo (incluindo analise de

dados com identificacéo de tendéncias)



¢+ Controlo de Afluencias Indevidas (CAl

Problematica das afluéncias indevidas:




¢+ Controlo de Afluéncias Indevidas (CAl)

Problematica das afluéncias indevidas:

Caudal (10°s ms/s)

Origens do caudal escoado nos sistemas de e
drenagem de agua residual: 8 _ ‘ el
g 2 - Escoamento Retardado (sub-superficial + infiltracao adicional)
(i) caudal de agua residual de origem

domeéstica, com o padrdo de flutuacao °

diario; B |
........................................................................................................................................................................... é o
(i) infiltracOes de base, permanentes, g | |
: devidas as aguas subterraneas (niveis g ey

freaticos), que entram no sistema; 5 ) 7 | ks s AI i | |
~ (iii) afluéncia de caudal pluvial.

Afluéncias indevidas

01-04-00 0:00 —



¢+ Controlo de Afluéncias Indevidas (CAl)

Experiencia H2OPT
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v Apoio a medicao e avaliacdo de areas criticas (incluindo acompanhamento

e validacao de medicdes) @Aﬁéﬁimm
v" Modelacdo da bacia de drenagem L\\}SIMDOURO
v Anélise de vulnerabilidades do sistema (incluindo a afericdo da capacidade ? Famalicao

de transporte face a diferentes cenarios) Vll
v" Definicao e planeamento de estratégias de controlo (incluindo solucdes de -ﬂl%I{‘H]e

baixo impacto)



Q Gestao Patrimonial de Infraestruturas (GPI)
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Q Gestao Patrimonial de Infraestruturas (GPI)

Experiencia H2OPT

v" Diagnostico de desempenho (performance e estado da condicao) \ AGUAS 0o
" iy . . L | \\/~ NORTE ’@Aggﬁsﬁtéo PAIVA
v Analise de cenarios e intervencdes (avaliacao de oportunidades Grupo Aguas de Portugal =/ Grupo Aguas de Porcugal
de otimizacdo - modelacéo) F Famalicao Castel@.#

CAMARA MUNICIPAL p a Im A ﬁ
B3 Vila 2
Vale de Cambra

v Seguranca da Agua (Avaliacao de Risco — AvR) -ﬂlvm .. S Camta il

postar nas pessoas, ganhando o futuro.

v Apoio a elaboracdo e implementacdo de Planos de GP!




OBRIGADO!
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